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1 Introduccion

En el presente documento se detallan los exdmenes de oposicién para profesor de
secundaria de Madrid en la especialidad de Matematicas de los tltimos 15 afios, en la parte
de “Problemas”. Con este estudio se pretenden conseguir los siguientes objetivos:

e Determinar cuales son los problemas tipo mas frecuentes histéricamente.

e Analizar cual es la evoluciéon del tipo de examen, y, por ende, cual es el tipo de examen
futuro.

e Estudiar qué temas/teoria serian los mas recomendados para poder resolver los posibles
problemas propuestos.

Respondiendo a los tres objetivos arriba mencionados estamos proporcionando una
herramienta valiosisima a los futuros opositores de cara a enfocar correctamente la
preparaciéon de las oposiciones y optimizar al maximo el tiempo dedicado a la preparacién
de la prueba de problemas. Recordemos que la prueba de “Problemas” supone el 70% de la
nota del primer examen (30% corresponde al desarrollo del tema), y es la prueba utilizada
para filtrar a los opositores, ya que menos del 10% de alumnos superan la misma
histéricamente.

Aunque este documento esta enfocado en el analisis de la prueba de problemas, es
muy importante de cara a determinar los temas a estudiar, hacerlo pensando en cuales nos
va a ser Utiles para resolver problemas.

Los examenes a continuaciéon expuestos se presentan en orden cronoldgico para
facilitar al maximo el analisis de la evolucién y tendencia.
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2 Analisis Examen 2002

2.1 Contexto
En al afio 2002 se llev6 a cabo un enfoque de 4 problemas en la prueba practica, la
forma mas estandar utilizada en las pruebas de oposicién.

En este examen se ofertaron 82 plazas que podemos considerar como baja teniendo
en cuenta que el contexto econémico era favorable.

2.2  Andlisis del examen de problemas

Problema n° 1
Se eligen al azar e independientemente dos puntos X e Y en el intervalo [0,1]. Hallar
la longitud media del segmento que determinan X e Y.

Analisis problema n° 1: el problema ntimero 1 lo podemos considerar como una
mezcla de probabilidad y andlisis, es de los tipos de problemas de probabilidad que se
resuelven calculando areas para determinar los “casos posibles” entre “casos favorables”
y que con funciones de densidad continuas hace falta por tanto integrar. Podemos por
tanto asociarle al tema 66 (funciones de probabilidad de variable continua) de estadistica
y probabilidad de variable continua.

Problema n° 2
Sean p, q, r tres nimeros naturales tales que la suma p3 + ¢ + r3 es multiplo de 9.
Demostrar que al menos uno de los tres nimeros p, g, es multiplo de 3.

Analisis problema n° 2: el problema ntimero 2 corresponde a Teoria de ntimeros,
en concreto a problemas de congruencias que podriamos ligar con el tema numero 5
(nimeros enteros), pero que realmente requieren un estudio adicional para poder
resolver estos tipos de problemas

Problema n ° 3

Se considera una elipse y sea A uno de sus puntos. Por cada punto X de la elipse sea X’
el punto medio del segmento AX. Determinar el lugar geométrico descrito por X’ cuando
X recorre la elipse.

Calculese dicho lugar en el caso 4x? + 9y —8x — 36y — 140 = 0 y A(4,6).

Analisis problema n°® 3: este problema corresponde al bloque de geometria, tipico
problema de lugares geométricos tomando coordenadas y calculando ecuaciones,
podriamos decir que este problema se resuelve con los conocimientos relativos a conicas
(tema 54) y a sistemas de referencia (Tema 51).

Problema n° 4
Calcular el limite de la suma

n n
lim 1F rocetr ————
n—>oo(n2 +12  n? 4 22 n? + nz)
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Analisis problema n° 4: Este problema est4 relacionado con la parte de analisis
del temario ya que requiere el conocimiento de las sumas de Riemann para poder resolver
este limite y convertir la suma en una integral, asi podemos decir que este problema se
relaciona con el tema 29.

Anailisis general: Es un examen que cumple con los estidndares de cubrir los 4 bloques
del temario (algebra y teoria de ntimeros se pueden considerar como el mismo bloque),
con especial atenciéon al andlisis ya que practicamente todos los problemas estan
relacionados excluyendo el nimero dos que es especifico de teoria de nimeros.

En lo relativo a dificultad del examen, podemos considerar el problema 4 como uno de los
problemas tipo de oposiciones, el 2 también es un problema tipo de probabilidad y el 1
aunque se considera facil, hay que dominar la parte de congruencias. El problema de
geometria es un problema un tanto engafnoso, puesto que, aunque parece facil, el tomar
coordenadas de una forma u otra puede hacer que el problema sea asequible o inaccesible.
Por tanto, consideraremos un examen de complejidad media con 3 problemas asequibles
dominando todas las areas del temario y uno con complejidad mayor.
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3 Andlisis Examen 2004

3.1 Contexto

En al afio 2004 se llevé a cabo un enfoque diferente del examen de problemas,
realizando dos pruebas practicas. Cada prueba comprendia 3 problemas, en total 6
problemas. Esto puede considerarse positivo para la gente que haya trabajado porque
supone que cubre muchas areas que se han estudiado y no depende inicamente del azar.

En esta oposicién se ofertaron 110 plazas, siguiendo con el incremento de plazas y
en un contexto econémico propicio para la oferta de estas.

3.2 Andlisis del examen de problemas

Problema n° 1: Para cada par de niimeros reales distintos r y s llamamos “derivada

generalizada (r,s)” de la funcién f en el punto a € R, al siguiente limite:

£ (@) = lim f(a+rh) — f(a+ sh)
h—>0 (r—s)h

a) Demostrar que si la funcién f es derivable en el punto a, entonces fT%(a)
existe y coincide con la derivada ordinaria f'(a) .

b) Obtener f @Y (x) y f'(x) en el caso de la funcién f(x) = x — E(x), donde E(x) es
la parte entera de x, es decir, el mayor entero no superior a x. Comparar e
interpretar los resultados.

¢) Obtener f@V(x) yf'(x) para la funcién “valor absoluto” f(x)= |x| .
Comparar e interpretar los resultados.

d) i. Calcular f@V(0) en el caso de la funcién f(x) = sin(
i1. ;Esta definida f(0) en este caso?
111. ¢ Existe lirr(l) f(x)?
X—
1v. ;Existe la derivada f'(0) de f en 0?

mlog x?

)

log 2

Andlisis problema n° 1: este problema se enmarca en el bloque de anilisis y
corresponde a una version diferente de lo que nosotros consideramos derivada, ya que
para la definicién estandar de derivada hace falta que la funcién sea continua y con esta
nueva no es necesario. En concreto lo podriamos concretar como aplicable al tema 26.

Problema n° 2. Obtener los valores de p y q para que las ecuaciones
{x3—6x2+px—3=0
x3—x2+qx+2=0

tengan dos raices comunes

Analisis problema n° 2: este problema lo enmarcamos dentro del bloque del
temario de algebra ya que nos pide resolver ecuaciones, en concreto lo podriamos
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relacionar con el tema 14, ya que realmente la inica teoria necesaria para este problema
son las férmulas de Cardano-Vietta.

Problema 3: Se divide un didmetro AB de un circulo de radio R en n partes iguales. Se
consideran los arcos de las circunferencias de centro A que pasan por los puntos de
division y son interiores al circulo. Calcular el limite, cuando n tiende a infinito, de la
longitud media de dichos arcos.

Analisis problema n° 3: este es un tipico problema de geometria, més
concretamente de geometria de la circunferencia, pero que también requiere de soporte
de la parte de analisis para resolver la serie convirtiéndola en integral, por tanto, los
temas a los que relacionaremos este problema son el tema 29 de analisis y el 40 de
geometria de la circunferencia, aunque también conviene tener claro como en tantos
problemas de geometria el tema 51 de sistemas de referencia en el plano.

Problema 4: Una especie de loteria consiste en elegir 6 enteros positivos de entre los
49 primeros. Los 6 que he escogido cumplen la propiedad de que la suma de sus
logaritmos decimales resulta ser un numero entero. En el supuesto de que el boleto
premiado tenga esta propiedad, a saber, “la suma de los logaritmos decimales de los 6
numeros de los que consta es un nimero entero”, calcular la probabilidad de que el
boleto ganador sea el mio.

Analisis problema n° 4: este es un problema de la parte de probabilidad para la
que hay que tener claro el concepto y propiedades de los logaritmos, que se corresponden
en el temario con el tema 22, para su resolucion solo hace falta utilizar la regla de Laplace
de casos posibles entre casos favorables, asi que lo relacionaremos con el tema 63
igualmente.

Problema 5. En la circunferencia de radio 1 centrada en el origen de coordenadas
elegimos los puntos 4, B,C y D de forma que AC y BD sean perpendiculares y se corten
enel puntoM = (1/2,0). Determinar el maximo valor posible del area del cuadrilatero
ABCD.

Analisis problema n° 5: este problema de geometria abarca diferentes Ambitos
de esta: la geometria de la circunferencia, coordenadas y trigonometria, y posteriormente
siempre que se trata de maximizar o minimizar necesitaremos definir una funcién y
aplicar su derivada para calcular minimo y maximo (esta seria la parte de analisis del
problema, que consideramos corresponde a bachillerato). Asi pues, este problema lo
ligariamos con los temas 38, 40 y 51.

Problema 6: Justifica si existe alguna funcién f derivable en todo R tal que

If ()] <2, f)f'(x) = senx

para todo x € R.

Analisis problema n° 6: este es un problema tipico de anélisis que como ocurre
con la mayoria se resuelve derivando, integrando o definiendo una funcién que nos ayude

sobre la cual derivaremos o integraremos. Asi pues, este problema lo relacionaremos con
el tema 26 y 30.

10/08/2018 6 www.vimat.info



http://www.vimat.info/

[ ]
Estudio examenes de oposiciéon Matematicas Madrid Vlmat

Analisis general del examen. Este examen atipico que consta de 6 problemas podemos
decir que esta principalmente focalizado en la parte de andlisis del temario, aunque
también con gran peso de la parte de geometria, pues hay dos problemas de cada parte y
solo uno de probabilidad y otro de algebra. Vemos que para acabar de resolver los dos
problemas de geometria es necesario también recurrir a la parte de analisis, con lo cual,
podemos decir que es un examen 50% analisis.

En cuanto a dificultad, podemos considerar que es un examen de dificultad media, puesto
que el problema 1 es asequible en la mayoria de sus apartados, teniendo claro el concepto
de derivada, el problema 2 también se considera asequible, pero podria haber enfoques
erréneos que llevaran al opositor a bloquearse. En cuanto a los dos de geometria, el
primero parece mas asequible que el problema niimero 5. El problema de probabilidad,
aunque es facil plantearlo, no es facil sacar todas las opciones posibles, por tanto, no lo
consideraremos de dificultad baja. El Gltimo problema, aunque viendo la solucién parece
facil, para que a uno se le ocurra este tipo de soluciones requiere haber practicado antes
muchos ejercicios.
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4 Andlisis Examen 2006

4.1 Contexto

En este afio se volvi6 al enfoque de realizar 4 problemas en la prueba practica, la
forma més estandar utilizada en las pruebas de oposicién, después de hacer dos sesiones de
3 problemas en el 2004.

Este examen se realiz6 en un contexto econémico muy favorable, asi se ofertaron 205
plazas, siguiendo con el incremento visto en las dos convocatorias anteriores.

4.2 Andlisis del examen de problemas

Problema n° 1

a) Se considera la sucesién de nimeros reales definida por la relacién de recurrencia
Uptr = aU, + BU,_41, con n >0, donde a y B son nimeros fijos y donde se suponen
también conocidos los dos primeros términos de la sucesion: U, y U;. Hallar la expresion
de su término general U,, en funcién de a,f y n

b) Sea la sucesién (f,,) definida por la ley de recurrencia fo = 1, f; = 1Y fus1 = f + fr-1s
paran = 1,2,3.... Calcule el término general f,

n—oco

¢) Se considera la sucesién (b,,) dada por b,, = ff—” para n > 0. Hallar lim b,
n+i

Andlisis problema n° 1: lo podemos considerar correspondiente al tema ntimero
8 de sucesiones (de la parte de algebra) y series, en el que deben adquirirse los conceptos
de sucesién recurrente, calculo del término general, etc, ... También es importante de
cara a resolver este tipo de problemas conocer los criterios de convergencia de sucesiones
y series, como el del cociente, de la raiz, etc, ...

Problema n° 2 A

En el triangulo ABC de la figura, cada

uno de los puntos D, E y F dividen al lado E
en el que estan situados en dos

segmentos de longitud uno doble que

otro. Hallar la razon entre el area del D
triangulo sombreado y el area del
triangulo original. B = C

Analisis problema n° 2: Este problema est4 en relacién con la parte de geometria
del triangulo, cuyos temas son 38 y 39, fundamentalmente el tema 39, pero a su vez
relacionado con los calculos de areas de estos.
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Problema n° 3
Calcular los siguientes limites de sucesiones:

. n n
a)rlzl—{go(nz+12+n2+2rf+m+n2+n2)

b)rlzi—rﬂo[%_(nz112+n2+22+m+#)]

Analisis problema n° 3: Este problema est4 relacionado con la parte de analisis
del temario ya que requiere el conocimiento de las series de Riemann para poder resolver
este limite y convertir la serie en una integral, asi podemos decir que este problema se
relaciona con el tema 29.

Problema n° 4 / N\

En el interior del cuello de un matraz invertido hay 2n bolas blancasy 2n | I,
bolas negras, idénticas salvo en el color, situadas una sobre otra (como se \ ) /
indica en el dibujo). En la mitad inferior del cuello estdn situadas las 2n Q
bolas negras. Se da la vuelta al matraz, se agita para mezclar las bolas y 9
se vuelve a invertir.

a) Calcular la probabilidad p, de que la mitad inferior del cuello

haya k bolas negras y 2n — k bolas blancas (0 < k < 2n).
b) Utilizar la expresién de p; obtenida para demostrar la relacién: -

() +@) + Q) -+ G =)

Andlisis problema n° 4: Este problema corresponde al bloque de Estadistica y
probabilidad, en concreto los temas 63 y 64, pero a su vez también relacionado con el
tema 3 en el que se exploran los nimeros combinatorios y el tema 8 de sucesiones y series.

Analisis general: podemos decir que este examen est4 muy enfocado a sucesiones y
series, viniendo de diferentes ramas de las matematicas, como la probabilidad, el
algebra y el analisis y también existe el correspondiente ejercicio de geometria, por lo
tanto, tenemos la clasica division en los problemas del examen: 1 ejercicio de teoria de
numeros o algebra, un ejercicio de analisis, un ejercicio de geometria y uno de

probabilidad.

En lo relativo a la dificultad del examen podriamos decir que los ejercicios 1 y 3 son
problemas tipicos de oposicién. Bastaria con tener adquiridos los conceptos de sucesién
recurrente y conocer cual es la superconocida serie de Fibonacci. El ejercicio ntimero
dos que puede tener varios enfoques, podemos considerarlo asequible dentro de la
parte de geometria, pero requiere tiempo para completarlo si se hace por coordenadas
0 hacerlo mediante vectores. En cuanto al problema 4, es bastante complejo para la
dificultad observada en los problemas de probabilidad y estadistica. Por tanto, este
examen lo consideraremos de complejidad media-alta.
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5 Andlisis Examen 2008

5.1 Contexto

En este afio comenz6 la reduccién de plazas para presentarse a los examenes, asi se
comenzd a bajar el nimero de 205 en 2006 a 130 en 2008, puesto que fue un ano después
del inicio de la crisis econémica espanola.

Este examen constaba solo de 3 problemas en lugar de 4 que es mas estandar para
preparar oposiciones.

5.2  Andlisis del examen de problemas

Problema 1:

Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Se tiene un silo con forma de prisma cuya base es un octégono regular de L metros
de lado, situado en un prado totalmente plano. Se ata a dicho silo un caballo mediante
una cuerda con la longitud justa para que alcance el lado opuesto del silo (esto es, la
cuerda mide 4L metros). Halle la superficie de hierba que el caballo tiene a su
disposicién para poder pastar.

b) Halle la superficie de hierba en el caso de que el silo fuese un cilindro de radio R
metros (longitud de la cuerda = TR metros).

Anadlisis problema 1: El primer problema es bastante complejo solamente de
entender y también de resolver correctamente sin ningun error. Al final se trata de
calcular un area, y puede enfocarse desde el punto de vista geométrico o desde el punto
de vista de analisis. Asi, si lo hacemos como suma de arcos de circunferencia podriamos
decir que esta relacionado con el tema 40 y si lo consideramos andalisis podriamos decir
que estéa relacionado con el tema 30.

Problema 2: Con dados de 1 cm de arista se construye un cubo sélido de 4 cm de arista
y se pinta de negro toda la superficie del cubo asi construido. Se deshace el cubo y,
cogiendo los dados al azar sin mirarlos, se construye de nuevo. Calcule la probabilidad
de que en el nuevo cubo figure, al menos, una cara blanca.

Andlisis problema 2: Este es un problema puro de probabilidad de casos posibles
entre casos favorables, y recuerda mucho al cubo de Rubik. Para su resolucién debemos
tener en cuenta la regla del producto y las diferentes piezas y posiciones que deben darse,
este tema es exclusivo de probabilidad y podriamos decir que se relaciona con el tema 63
y 64.

Problema 3: Halle la ecuacién del lugar geométrico de los puntos del plano desde los

cuales se ve la elipse de ecuacion bajo un angulo recto.
x2 yZ
S+5=1
a
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Anadlisis problema 3: Este es un problema de geometria cldsico que consiste en
buscar un lugar geométrico que se lleva a cabo definiendo los puntos que pertenecen a la
curva imponiendo las condiciones y eliminando posteriormente los parametros. Podemos
decir que este problema al tratarse de una cénica esta relacionado con el tema 54.

Anailisis general del examen: En este examen tiene peso la geometria, probabilidad
y analisis a partes iguales. Quizas podriamos considerarlo mas enfocado a la geometria
porque todos los problemas tienen su lado de visualizacion espacial.

En cuanto a dificultad, los 3 problemas tienen una complejidad bastante alta, tanto a
la hora de entender el enunciado como al resolverlo sin cometer errores. El problema
que consideramos mas abordable es el ultimo, pero hay que tener muy clara la
estrategia de como llevar a cabo el calculo de lugares geométricos. Asi consideramos
este examen de complejidad alta.
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6 Analisis Examen 2010

6.1 Contexto

Este examen se realiz6 en un contexto econémico muy favorable, asi se ofertaron un
total de 75 plazas continuando con la tendencia de 2008 que se agudizé en los afios de crisis
mas severa en Espania.

En este afio se llevo a cabo el enfoque de realizar 4 problemas en la prueba practica,
la forma mas estandar utilizada en las pruebas de oposicion.

6.2 Andlisis del examen de problemas

Problema 1: responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Dado un tridngulo ABC de 4ngulos agudos, hallese un punto P tal que la suma
de sus distancias a los vértices 4, B y C sea la menor posible.
b) Sobre los lados del tridngulo ABC se forman tridngulos equilateros BCA', CAB’
y ABC' construidos hacia fuera del mismo. Demuéstrese que los segmentos
rectilineos AA’,BB’ y CC' son iguales, que concurren en un mismo punto y
forman entre si triangulos de 60°.

Anailisis problema 1: Este es un problema geométrico relativo al tridngulo, en
el que hacen falta conocimientos de trigonometria, el principio de reflexion, etc. Asi los
temas fundamentales a los que lo asociariamos serian el 38 y 39, pero requiere
conocimientos bastante avanzados para poder resolverlo.

Problema 2: dado n € N, considera la ecuacién x?* - 1 = 0,
a) Calcule sus soluciones en el cuerpo C de los niimeros complejos.
b) Demuestre que, para x # +1yn > 1, se cumple la identidad de Cotes:

L P o P B ) s
21" (x % CoS— )(x X CoS— ) (x X cos— )

¢) Aplicacién, hallar el producto:
T 21 - (n—Dm
sin— sin— .....sin———
n n n

Andlisis problema 2: Este problema es un problema relativo a la parte de
algebra puesto que se basa en las raices n-ésimas de la unidad como argumento
fundamental, pero también es necesario el concepto de limite y varias propiedades
trigonométricas, por lo tanto, lo relacionaremos principalmente con los temas 13, 25 y
38.

Problema 3. Se tienen 3 bolsas conteniendo n bolas numeradas 1,2,3, ...,n. Se extrae
al azar una bola de cada bolsa y sean x;, x5, x5, los nimeros de las bolas extraidas. Halle
la probabilidad de que x; + x, = x5.

Anailisis problema 3: Este es un problema cldsico de probabilidad y, por tanto,
relacionado con el tema 63 en el que se indica la regla de Laplace de casos posibles entre
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casos favorables, pero para el que hacen falta conocimientos basicos de sumas de
sucesiones. Por tanto, también se relaciona con el tema 8.

Problema 4. Sea f € C°(R) una funcién tal que

i
f(x))x .

lim <1 +x+—
x—0 X
Calcule razonadamente f(0), f'(0) y f"(0).

Analisis problema 4: Este problema corresponde a la parte de anilisis en
concreto muy focalizado a limites y derivadas que son los temas 25 y 26, y que requiere
el conocimiento de cémo manejar los diferentes limites.

Anailisis general del examen: Este es lo que podriamos considerar un examen
estandar en el que se plantea un problema de probabilidad, uno de algebra, uno de
analisis y uno de geometria. Como en casi todos los examenes es necesario analisis y
el tema 8 de sucesiones para resolver los diferentes problemas.

En cuanto a dificultad lo podemos considerar de dificultad media-alta, puesto que los
problemas 3 y 4 son asequibles pero el problema 2 es de una dificultad alta si no se
han visto problemas similares antes, al igual que el 1
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7 Andlisis Examen 2012

En este afio no se ofertaron plazas de matematicas en la comunidad de Madrid ya
que fue uno de los afios de mas déficit y el funcionariado se vio reducido drasticamente Yy,
por tanto, no hay examen a analizar.
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8 Andlisis Examen 2014

8.1 Contexto
Este examen se realizé en un contexto econémico muy desfavorable, asi que sélo se
ofertaron 20 plazas

En este ano se volvié al modelo de 2008 de solo incluir 3 problemas, que como
analizamos anteriormente suelen ser problemas més complicados que cuando se presentan
4,

8.2 Andlisis del examen de problemas

Problema n° 1: Calcule los productos siguientes:

n—-1
Cl) B(eZRHi _ 1)

n-1
km

b) 1_[ sen—
n

k=1

Analisis problema 1: Este es un tema relacionado con el bloque de algebra,
puesto que se refiere a las raices n-ésimas de la unidad, aunque como ya hemos
comentado en el examen de 2010 en el que el problema ntmero 2 es muy similar a este,
también es necesario manejar el concepto de limite y varias propiedades trigonométricas,
por lo tanto, lo relacionaremos principalmente con los temas 13, 25 y 38.

Problema 2: Un segmento rectilineo AB de longitud L se apoya sobre los semiejes
coordenados positivos.

a) Determine el lugar geométrico de los puntos desde los que se ve el segmento
AB bajo un angulo de 30° cuando dicho segmento forma un triangulo isésceles en el
primer cuadrante.

b) Si son A(1,0) y B(0,1), determine el lugar geométrico de los centros de las
hipérbolas equilateras que pasan por A, por B y por el origen de coordenadas.

Analisis problema 2: Este problema es un problema de geometria de cdlculo de
dos lugares geométricos, el primero relativo a tridngulos y el segundo relativo a
hipérbolas, asi, podriamos relacionarlo con los temas de geometria 38, 39, 51 y 54.

Problema 3: Calcule el drea encerrada en el lazo de la curva C de ecuacién
x3+y3—3xy = 0.

Analisis problema 3: Este es un problema de andlisis que requiere utilizar
coordenadas paramétricas para poder realizar la integral, y podemos relacionarlo con el
tema 30 del mismo.
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Analisis general del examen: Este examen en general podemos decir que tiene un
problema de algebra con cierto componente de analisis, un problema de geometria y un
problema de analisis. No hay en esta prueba ningiin problema de probabilidad.

En cuanto a dificultad, podemos decir que el dltimo problema es de dificultad alta ya que
si no se sabe como buscar las paramétricas es dificil siquiera empezar. El primero, si no
se relaciona con las raices n-ésimas o no se ha visto el examen de 2010, también es de
dificultad alta. E1 mas asequible es el problema 2 si se domina la técnica de hallar lugares
geométricos.
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9 Andlisis Examen Convocatoria Extra-2015

9.1 Contexto

Este examen se realiz6 en un contexto un tanto extrafio ya que solo se sacaron 7
plazas y fue una convocatoria que se salt6 el estandar de una oposiciéon de secundaria cada
2 anos.

En este afio se llevé a cabo un enfoque de 4 problemas en la prueba préactica, la forma
mas estandar utilizada en las pruebas de oposicidn.

9.2 Andlisis del examen de problemas

Problema 1. Sea M el punto medio de una cuerda PQ de una circunferencia. Por M se
trazan otras dos cuerdas AB y CD. La cuerda AD corta a la cuerda PQ en un punto X y
la cuerda BC corta a la cuerda PQ en un punto Y. Demuestre que M es también el punto
medio del segmento XY.

Analisis problema 1: Este es el tipico problema geometria en una circunferencia
que se resuelve con conocimientos de geometria de la circunferencia, de triangulos y de
geometria y que se basa en utilizar el centro de la circunferencia como referencia, asi lo
relacionaremos con el tema 38, 39 y 40.

Problema 2: Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Represente graficamente la funcién real de variable real definida por:
X

fx) = Togx
b) Determine, segin los valores de k, el nimero de soluciones de la ecuacién:
x—klogx =0
¢) Estudie si la sucesién de ntimeros reales (a,) definida por la recurrencia
_ n
"~ loga,
paran > 0, es convergente y, en caso afirmativo, calcule su limite.

_ ,3/2
al—e/, an+1

Analisis problema 2: Este problema en sus dos primeros apartados es un
problema de analisis en el que hay que representar una funcién y ver cuantas veces corta
esa funcién a una recta determinada. Sin embargo, el apartado c) requiere conocimiento
del tema 8 de sucesiones y series y sus criterios de convergencia, asi podemos relacionar
este problema con los temas 8 y 28.

Problema 3: Sea f: R — R, una funcién derivable en R, dos veces derivable en el origen
y tal que f(0) = 0, sea F: R - R la funcién tal que
F(0)=f(0) vy F(x)=%f0x@dt parax # 0
a) Estudie la derivabilidad de F.
b) (Es F de clase C'?
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Analisis problema 3: Este problema corresponde al bloque de andlisis, en
particular es de los problemas que se realizan definiendo funciones y derivando en
integrando, asi lo podemos relacionar con el Tema 26 y 30, ya que se utiliza el teorema
fundamental de calculo.

Problema 4: El centro de una plaza de una ciudad es un espacio peatonal con forma
de triangulo isésceles. El lado desigual de dicho triangulo y la altura sobre dicho lado
miden lo mismo: a metros. Un peaton atraviesa dicho triangulo en linea recta, entrando
por un punto del lado desigual y saliendo por un punto de alguno de los dos lados
iguales. Si tanto el punto de entrada en el tridAngulo como la direcciéon del camino que
sigue son aleatorios e independientes, ;Cual es la probabilidad de que recorra una
distancia mayor que a metros dentro del tridAngulo?

Analisis problema 4: Este es un problema que podria ser encuadrado dentro del
bloque de probabilidad pero que requiere geometria y andlisis para ser resuelto, ya que
hay que plantearlo en base a triangulos y resolverlo calculando integrales. Por lo tanto,
podriamos relacionar este problema principalmente con el tema 63, el 30 y los de
geometria 38 y 39.

Analisis general del examen: Este examen lo podriamos considerar con una
componente muy alta de geometria y analisis, aunque es cierto que también requiere

conocimientos de sucesiones y series y el concepto de funcién de densidad continua de
probabilidad.

Este examen lo consideramos en general de dificultad alta ya que excepto algunos
apartados, el resto requiere unos conocimientos y unos razonamientos que es
complicado llevar a cabo en el tiempo permitido.
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10 Analisis Examen Convocatoria 2016

10.1 Contexto

Este examen se realizé en un contexto econémico muy favorable, asi se ofertaron 205
plazas de las cuales quedaron desiertas aproximadamente la mitad de ellas, aunque se
presentaron unos 1700 opositores, hecho que fue altamente denunciado por los sindicatos.

En este afio también se llevd a cabo un enfoque de realizar 4 problemas en la prueba
practica, la forma mas estandar utilizada en las pruebas de oposicidon.

10.2 Analisis del examen de problemas

Problema 1: Se define, para cadan € N,
n

foy= >

ij=1
Demuestre que, si p es un numero primo, entonces f(p + 1) es multiplo de p.

Analisis problema 1: Este problema corresponde al bloque de teoria de nimeros,
ya que hay que entender perfectamente el concepto de congruencia y las sumas de
sucesiones, respectivamente temas 5y 8.

Problema 2: Un tridngulo equildtero inscrito en una circunferencia de centro O y radio
4 se gira un angulo recto en torno al punto O obteniendo un nuevo triangulo. Determine
el area de la parte comin a ambos tridngulos.

Analisis problema 2: Este tema es puro de geometria y se resuelve de forma facil
dando coordenadas y calculando rectas y el area de triangulos, asi podriamos decir que
estan relacionados con este problema los temas 38, 39 y 51.

Problema 3: Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
a) Calcular la longitud de la curva C que tiene por ecuacion:

X\ 2/3 2/3
@

N
+%) =1, a>0
b) Sea f una funcién de variable real que cumple, para los x de cierto intervalo
que contiene al origen, la desigualdad |f(x)| < |x|" , donde r > 1. Demuestre
que f es derivable en el origen y calcule f'(0) .

Anailisis problema 3: Este problema corresponde completamente a la parte de
analisis. En el apartado a simplemente hay que encontrar la parametrizacion de la curva
que podemos utilizar y en el segundo cudl es la definicién de derivada y el criterio del
sandwich para limites. Asi, podemos decir que los temas relacionados con este problema
son el tema 25 y 30.
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Problema 4: Tres maquinas A, By C producen una determinada pieza. La m4quina
A la elabora con una longitud que se distribuye segin una distribucién normal de
parametros 4 = 165 y 0 = 5, y la maquina B con otra de parametros u = 175y g = 5,
y la maquina C también las hace con una longitud que se distribuye normalmente de
parametros ¢ = 170 y ¢ = 5. Las longitudes son en metros y las tres maquinas
fabrican en gran cantidad.

a) El 50% de la produccién la hace la maquina A, el 20% de la produccién la hace
la maquina B y el resto la maquina C. Se eligen 3 piezas al azar y se sabe que
miden mas de 173 m. cada una. (Cual es la probabilidad de que pertenezcan
a la tercera maquina?

b) Sise eligen 100 piezas al azar de la maquina B, independientes unas de otras,
;,Cual es la probabilidad de que al menos 60 midan mas de 173 m?

Anailisis problema 4: Este es un problema de estadistica en el que se requiere
conocer como se miran los datos de la distribucién normal en las tablas, asi como
conocimientos de la distribucién binomial, y su significado. Podriamos relacionarlo con
los temas 64, 65 y 66, ya que requiere saber conceptos de probabilidad condicionada del
tema 64 igualmente.

Analisis general del examen: Este es un examen bastante estdndar en cuanto que
hay un problema de los 4 grandes bloques. Cabe resaltar que, al contrario que en el
resto de los examenes, de donde del bloque de estadistica y probabilidad suelen caer
problemas de probabilidad, en esta ocasién cayé un problema de estadistica. Resaltar
que vuelve a ser muy importante el conocimiento del tema 8 de sucesiones y series.

Lo consideramos de dificultad media puesto que los 3 tltimos problemas los podemos
considerar como asequibles dominando el temario de los bloques en cuestion. Sin
embargo, el primero es de una dificultad mayor.
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11 Analisis Examen Convocatoria 2018

11.1 Contexto

Este examen se realizd, como en 2016, en un contexto econémico muy favorable, asi
se ofertaron 211 plazas y el numero de aprobados después de reclamaciones de la prueba de
problemas fue de aproximadamente 130 (de los 1400 presentados)

En este afio también se llev6 a cabo un enfoque de 4 problemas en la prueba practica,
la forma mas estandar utilizada en las pruebas de oposicion.

11.2 Analisis del examen de problemas

Problema 1: La corona circular que forman dos circunferencias concéntricas I'y I’ de
radios respectivos r y r' (r < r') contiene a ocho circunferencias I}, T}, ...[ tales que:

a) T es tangentea 'y I’ , paracadai=1..8.

b) I; y T, son tangentes, para cadai=1..7

¢) Iy y I} son tangentes.
Determine el cociente %

Analisis problema 1: Este problema est4 intimamente ligado a la geometria de
la circunferencia y como muchos de estos problemas se resuelve con geometria de la
misma y trigonometria, asi, pues lo relacionamos con los temas 38, 39 y 40.

Problema 2: Dados los ntimeros reales positivos a e b, se pide:
a) Demuestre que a? < b% cuandoa < b <e
b) Demuestre que a? > b® cuando e < a < b

Andlisis problema 2: Este problema a priori puede parecer un problema de
teoria de numeros, pero es un problema de analisis que requiere definir una funcién y
estudiarla, asi que lo relacionaremos con el tema 28.

Problema 3: Dado x € R y el determinante

1 -1/2 0 0 0 0

x 1 -1/3 0 0 0

x2 0 1 —1/4 0 0

Apn(x) = | «3 0 0 1 0 0
x"2 0 0 0 1 —1/n

xm 10 0 0 0 1

Calcular lim A,(x)
n—oo

Analisis problema 3: Este problema combina dos ramas, el dlgebra, para la que
hay que conocer cual es el principio de induccién, propiedades de los determinantes, pero
también el concepto de limite, el desarrollo de Taylor de e*, que corresponden al bloque
de analisis, asi, pues lo relacionaremos con los temas 1, 19, 25 y 27.
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Problema 4. En una de las mesas de un casino se juega a los dados como sigue: el
jugador realizara sucesivos lanzamientos de dos dados equilibrados hasta que la suma
de los resultados de ambos sea 4 o 7. Si sale 4, habra ganado; si sale 7, habra perdido.
(Cudl es la probabilidad de que gane el jugador?

Analisis problema 4: Este es un tipico problema de probabilidad en el que hay
que calcular la suma de infinitas probabilidades, para el cual hay que dominar la
probabilidad condicionada y la suma de series, asi, este problema lo relacionaremos con
el tema 8, 63 y 64.

Analisis general del examen: Este es un examen bastante estdndar en cuanto que
hay un problema de los 4 grandes bloques y resaltar que el problema 3, aunque es un
problema de determinantes y, como tal, lo clasificamos en algebra, también requiere
de conocimiento de analisis para resolverlo. Resaltar que vuelve a ser muy importante
el conocimiento del tema 8 de sucesiones y series para el problema de probabilidad.

Lo consideramos de dificultad media-baja puesto que los 4 problemas los podemos
considerar como asequibles dominando el temario de los bloques en cuestién, quizas el
primero requiera mas tiempo para su realizacién como la mayoria de geometria.
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12 Conclusiones: evolucion y tendencia

Estructura: En la mayor parte de los exdmenes vemos que el modelo utilizado es el
de 4 problemas con 2 horas para su realizacion y es el que consideramos el mas probable
para futuras oposiciones.

Bloques:

e El bloque que consideramos de mayor importancia de cara a los exdmenes es el de
analisis puesto que siempre al menos ha sido necesario para la cuarta parte del
examen y en ocasiones mas incluso de la mitad.

e En cuanto al bloque de estadistica y probabilidad lo consideramos un “Quick win”,
puesto que no con demasiadas horas de estudio puede conseguir realizar uno de los
problemas del examen, ya que suele siempre haber uno.

e En cuanto al bloque de teoria de niumeros y algebra suelen tener presencia en uno
de los problemas, por lo tanto, debemos prestarle atencion.

e Sin duda, el segundo bloque con mas presencia es el de geometria, pero son los
problemas que consideramos llevan mas tiempo para resolverlos o mas complicados,
asi en lo referente a este bloque recomendamos enfocarse

Temas:

Aunque para el examen de temas, como sabemos, entran 71, y hay que saberse unos
30 para que el porcentaje de que algin tema estudiado sea extraido, de cara a los
problemas, hay un menor niimero de temas que es necesario saberse al dedillo para ver
las soluciones, estos son los siguientes:

Teoria de nimeros y algebra: En esta parte consideramos el tema 8 como uno
de los mas importantes del temario, aparte el tema 5, el 14, y 18 y 19 son temas que
nos ayudaran a resolver gran nimero de problemas

Anailisis: En esta parte la mayoria de los temas aportan de cara a los
problemas, pero resaltaremos los temas del 25 al 31, que cubre limites, derivadas,
desarrollos de Taylor e integrales que suelen estar presentes en todas las
convocatorias.

Geometria: En esta seccién consideramos imprescindible todos los temas
relativos al triangulo, a la circunferencia, a los sistemas de referencia y a las conicas,
con ellos cubriremos la mayoria de los problemas, asi, se recomienda estudiar los
temas 38, 39, 40, 51 y 54.

Estadistica y probabilidad: Se consideran imprescindibles el tema 63 y el 64
que corresponden a la parte de probabilidad.

Complejidad: Existe una correlacion altisima entre el grado de dificultad del
examen y el numero de plazas ofertadas, pero también se ha observado una
tendencia a disminuir la dificultad de los exdmenes. Creemos que es debido a que,
s1 no se disminuye, no se cubren las plazas, y ello puede ser debido, a que la salida
de profesor de secundaria de matematicas ya no es la primera opcion de los
alumnos que estudian matematicas, ya que estos perfiles estan muy demandados
en la actualidad en otras profesiones con mucho auge. Asi, a estas oposiciones se
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presentan otro tipo de perfiles licenciados que carecen de conocimiento en alguna
de las ramas de las matematicas y que debe ser reforzados por preparadores
especializados.

Evolucion examenes

250
200
150
100
50 I
. -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

E Plazas === Complejidad

Plazas ofertadas: En el andlisis anterior hemos visto como el contexto
econémico y politico ha determinado totalmente el nimero de plazas ofertadas, asi,
teniendo en cuenta que estamos en un contexto econémico favorable y debido a que:

e Ha habido un cambio de gobierno reciente que aboga maés por el empleo publico

e Habra nuevas elecciones préximamente y los partidos politicos querran contentar
a un colectivo tan importante como el profesorado

e Ha habido plazas desiertas en las dos ultimas convocatorias

¢ El nivel de temporalidad del empleo publico estéa siendo mirado con lupa desde
Europa

Por todo esto, creemos que durante los préximos 4 afos el nimero de plazas
ofertadas sera elevado.

10/08/2018 24 www.vimat.info



http://www.vimat.info/

[ ]
Estudio examenes de oposiciéon Matematicas Madrid Vlmat

13 Anexos

13.1 Formato de las pruebas del concurso de oposicion

La fase de concurso oposicién tiene dos pruebas, de caricter eliminatorio y a su vez
con dos partes cada una:

A) Primera prueba: prueba de conocimientos especificos de la especialidad. Consta
de dos partes valoradas conjuntamente.

A.1) Parte préctica: resolucién de problemas relativos a conceptos y
procedimientos relacionados con el temario.

A.2) Parte escrita: desarrollo por escrito de un tema elegido por cada aspirante de
entre los extraidos al azar por el tribunal.

B) Segunda prueba: prueba de aptitud pedagégica. Consta de dos partes valoradas
conjuntamente.

B.1) Presentacién y defensa de una programacién didactica personal y de acuerdo
con el curriculo vigente en la comunidad de Madrid en el momento de publicacién de la
convocatoria.

B.2) Presentacién y exposicién oral de una unidad did4ctica escogida por cada
aspirante de entre las extraidas por el tribunal.

13.2 Temario

A expensas de que se confirme cual es el temario que se incluird en posteriores
convocatorias, pues existe una voluntad de cambiarlo, este es el temario con el que se
desarrollaron los anteriores examenes:

. Numeros naturales. Sistemas de numeracion.
. Fundamentos y aplicaciones de la teoria de grafos. Diagramas en arbol.
. Técnicas de recuento. Combinatoria.
. Nuimeros enteros. Divisibilidad. Numeros primos. Congruencia.
. NUimeros racionales.
. Nuimeros reales. Topologia de la recta real.
. Aproximacién de numeros. Errores. Notacién cientifica.

8. Sucesiones. Término general y forma recurrente. Progresiones aritméticas y
geométricas. Aplicaciones.

9. Numeros complejos. Aplicaciones geométricas.

10. Sucesivas ampliaciones del concepto de namero. Evolucion histérica y problemas
que resuelve cada una.

11. Conceptos basicos de la teoria de conjuntos. Estructuras algebraicas.

12. Espacios vectoriales. Variedades lineales. Aplicaciones entre espacios vectoriales.
Teorema de isomorfia.

13. Polinomios. Operaciones. Formula de Newton. Divisibilidad de polinomios.
Fracciones algebraicas.

14. Ecuaciones. Resolucién de ecuaciones. Aproximacién numérica de raices.

15. Ecuaciones diofanticas.

16. Discusion y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Teorema de Rouche.
Regla de Cramer. Método de Gauss-Jordan.

17. Programacion lineal. Aplicaciones.

18. Matrices. Algebra de matrices. Aplicaciones al campo de las Ciencias Sociales y
de la Naturaleza.

19. Determinantes. Propiedades. Aplicacién al calculo del rango de una matriz.

20. El lenguaje algebraico. Simbolos y numeros. Importancia de su desarrollo y
problemas que resuelve. Evolucion histérica del algebra.

O Ot W
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21. Funciones reales de variable real. Funciones elementales; situaciones reales en
las que aparecen. Composicién de funciones.

22. Funciones exponenciales y logaritmicas. Situaciones reales en las que aparecen.

23. Funciones circulares e hiperbdlicas y sus reciprocas. Situaciones reales en las que
aparecen.

24. Funciones dadas en forma de tabla. Interpolacién polinémica. Interpolacién y
extrapolacién de datos.

25. Limites de funciones. Continuidad y discontinuidades. Teorema de Bolzano.
Ramas infinitas.

26. Derivada de una funciéon en un punto. Funciéon derivada. Derivadas sucesivas.
Aplicaciones.

27. Desarrollo de una funcién en serie de potencias. Teorema de Taylor. Aplicaciones
al estudio local de funciones.

28. Estudio global de funciones. Aplicaciones a la representacién grafica de
funciones.

29. El problema del calculo del area. Integral definida.

30. Primitiva de una funcién. Calculo de algunas primitivas. Aplicaciones de la
integral al calculo de magnitudes geométricas.

31. Integracién numérica. Métodos y aplicaciones.

32. Aplicacién del estudio de funciones a la interpretacion y resolucién de problemas
de la Economia, las Ciencias Sociales y la Naturaleza.

33. Evolucién histérica del calculo diferencial.

34. Analisis y formalizacion de los conceptos geométricos intuitivos: Incidencia,
paralelismo, perpendicularidad, angulo, etc.

35. Las magnitudes y su medida. Fundamentacién de los conceptos relacionados con
ellas.

36. Proporciones notables. La razén aurea. Aplicaciones.

37. La relacién de semejanza en el plano. Consecuencias. Teorema de Thales.
Razones trigonométricas.

38. Trigonometria plana. Resolucién de triangulos. Aplicaciones.

39. Geometria del triangulo.

40. Geometria de la circunferencia. Angulos en la circunferencia. Potencia de un
punto a una circunferencia.

41. Movimientos en el plano. Composicién de movimientos. Aplicacion al estudio de
las teselaciones del plano. Frisos y mosaicos.

42. Homotecia y semejanza en el plano.

43. Proyecciones en el plano. Mapas. Planisferios terrestres: principales sistemas de
representacion.

44. Semejanza y movimientos en el espacio.

45. Poliedros. Teorema de Euler. Sélidos platénicos y arquimedianos.

46. Distintas coordenadas para describir el plano o el espacio. Ecuaciones de curvas
y superficies.

47. Generacion de curvas como envolventes.

48. Espirales y hélices. Presencia en la Naturaleza, en el Arte y en la Técnica.

49. Superficies de revolucién. Cuadricas. Superficies regladas. Presencia en la
Naturaleza, en el Arte y en la Técnica.

50. Introduccién a las geometrias no euclideas. Geometria esférica.

51. Sistemas de referencia en el plano y en el espacio. Ecuaciones de la recta y del
plano. Relaciones afines.

52. Producto escalar de vectores. Producto vectorial y producto mixto. Aplicaciones a
la resolucion de problemas fisicos y geométricos.
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53. Relaciones métricas: perpendicularidad, distancias, angulos, areas, volimenes,
etc...

54. Las cénicas como secciones planas de una superficie conica. Estudio analitico.
Presencia en la Naturaleza, el Arte y la Técnica.

55. La Geometria fractal. Nociones basicas.

56. Evolucién histérica de la geometria.

57. Usos de la Estadistica: Estadistica descriptiva y Estadistica inferencial. Métodos
basicos y aplicaciones de cada una de ellas.

58. Poblacion y muestra. Condiciones de representatividad de una muestra. Tipos de
muestreo. Tamano de una muestra.

59. Técnicas de obtencién y representaciéon de datos. Tablas y graficas estadisticas.
Tendenciosidad y errores mas comunes.

60. Parametros estadisticos. Calculo, significado y propiedades.

61. Desigualdad de Tchebyschev. Coeficiente de variacion. Variable normalizada.
Aplicacion al analisis, interpretacion y comparacion de datos estadisticos.

62. Series estadisticas bidimensionales. Coeficiente de variacién. Variable

normalizada. Aplicacién al analisis, interpretaciéon y comparacion

de datos estadisticos.

63. Frecuencia y probabilidad. Leyes del azar. Espacio probabilistico.

64. Probabilidad compuesta. Probabilidad condicionada. Probabilidad total. Teorema
de Bayes.

65. Distribuciones de probabilidad de variables discreta. Caracteristicas y
tratamiento. Las distribuciones binomial y de Poisson. Aplicaciones.

66. Distribuciones de probabilidad de variable continua. Caracteristicas y
tratamiento. La distribuciéon normal. Aplicaciones.

67. Inferencia estadistica. Tests de hipodtesis.

68. Aplicaciones de la Estadistica y el Calculo de Probabilidades del estudio y toma
de decisiones en problemas de las Ciencias Sociales y de la Naturaleza. Evolucién histérica.

69. La resolucién de problemas en Matematicas. Estrategias. Importancia histdrica.

70. Légica proposicional. Ejemplos y aplicaciones al razonamiento matematico.

71. La controversia sobre los fundamentos de la Matematica. Las limitaciones

internas de los sistemas formales.

Vemos que los temas clasificados son asequibles desde el nivel de las matematicas
de primero o de segundo de cualquier carrera de ciencias. No obstante, aunque en concreto
los temas marcados como principales son todos relativos a conceptos que ya se ven en
bachillerato, uno de los criterios de evaluacién comun en el examen de temas es que tengan
enfoque universitario, es decir, que se aborden con rigor matematico y no como muchos se
abordan en secundaria.

13.3 Criterios de Evaluacién “Problemas” y “Temas” Madrid 2018

“Problemas”
La prueba consistira en la resolucién de 4 problemas de Matematicas relacionados
con el temario que rige el procedimiento de ingreso.
CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
a. CRITERIOS DE EVALUACION
- Se evaluara positivamente la adecuada estructuracion en la resolucion y
rigor cientifico en su desarrollo.
- Si en el desarrollo se utilizan resultados tedricos, deberan citarse
explicitamente.
- No seran valoradas las conclusiones no justificadas.

b. CRITERIOS DE CALIFICACION
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La prueba se valorara de 0 a 10 puntos, cada problema tendra asignada una

puntuacién que se presentara en su enunciado, en funcién de su dificultad y

complejidad en su desarrollo. En caso de tener varios enunciados, se
especificara la calificacién maxima de cada uno de ellos.

“Temas”

CRITERIOS DE EVALUACION Y CORRECCION
- Conocimiento cientifico, actualizado y en profundidad del tema a un nivel
universitario. 85%
- Presentacién, adecuada redaccién, estructura coherente y suficiente del tema,
originalidad en el planteamiento.15%
- Criterios de correccién: ortografia, sintaxis y registro (penalizacién sobre lo
anterior).

ESTRUCTURA DEL TEMA
El tema debera contener los siguientes apartados:
- Titulo
- Indice
- Introduccion
- Desarrollo de los epigrafes del indice.

EXPRESION Y PRESENTACION
a. EXPRESION
Se valorara
- El conocimiento cientifico del tema.
- Profundizacién y rigor en su desarrollo.
- Demostraciones que se requieran en el tema.
- Capacidad de sintesis y precision en el desarrollo.
- Desarrollo equilibrado de las distintas partes del tema.
El desarrollo del tema se hara teniendo en consideracién los criterios de
correccién: ortografia, sintaxis y registro establecidos.
b. PRESENTACION
Se valorara
- La presentaciéon de una estructura del tema coherente, clara y ordenada.
- La claridad caligrafica.
- Margenes adecuados.
- Numeracién de las paginas.
- No se permite el uso de corrector (se tacha entre paréntesis y con una sola
linea).

CONTENIDOS ESPECIFICOS DEL TEMA

- El desarrollo del tema debera incluir todos los epigrafes contenidos en el titulo
del mismo.

- Se presentard un desarrollo equilibrado en las distintas partes del tema.

- No se valoraran cuestiones transversales que impliquen alejamiento del tema
principal ni aspectos elementales y definiciones obvias.

- El desarrollo del tema se realizara con rigor cientifico, actualizado y en

profundidad a nivel wuniversitario, buscando originalidad en su

planteamiento.
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13.4 Plazas ofertadas, resumen evolucion

atematicas Comunidad de Madrid. Plazas ofertadas

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2015 2016 2018
Plazas 85 110 205 130 75 - 20 7 195 211
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