Unidades didacticas 22ESO

11. Cuerpos geométricos

Introduccién

Durante todo el curso se ha ido repasando algunas de las areas de las figuras geométricas
principales, que en teoria deberian saber del curso anterior. No obstante, la prueba de
conocimientos previos y la primera sesion nos ayudaran a determinar lo que los alumnos
saben.

El objetivo de este tema es analizar las areas y volimenes de los cuerpos geométricos,
que se basan en las de las figuras planas. Asi, se les propone que, ademas de los ejercicios
de clase, escojan un objeto real a su eleccidn y realicen un trabajo con las pautas que se
les marcan en la tarea. Si es posible, podria ser interesante que expusiesen el trabajo en
unos cinco minutos en cada clase (sin importar si esto invade otras sesiones posteriores).

Se aprovechara también para incidir en algunos aspectos como ecuaciones u operaciones
combinadas, forzando algunos problemas para que salgan estos contenidos.

El juego de figuras Geometric Solids ayudara en las explicaciones. Este juego contiene
figuras tales que las bases de figuras equivalentes son iguales, por ejemplo, el cilindro y
el cono. De esta forma, y al menos una vez, se demostrara llenando el cono tres veces de
agua o tierra y vaciandolo en el cilindro la relacion entre ambos volimenes.

Asi pues, nos fijaremos especialmente en los siguientes aspectos en este tema:

- Repasar la geometria plana del afio anterior.
- Aprender las formulas de la geometria tridimensional.
- Crear un proyecto con una figura a su eleccién.

Ubicacion

Esta unidad es la inmediatamente anterior al control de la tercera evaluacion, y se
realizard a mitad del mes de abril (en morado). Las exposiciones podran hacerse en
cualquier momento del curso.

WinCalendar Martes | Miércoles | Jueves | Viernes ’ Sabado | Domingo

Abr. 2018

Leyenda:
Fiestas o fin de semana.
Dia de la semana en que no hay matematicas.

Dia de libre disposicion. Se aprovechara para sesiones de cine, exposiciones de trabajos en clase, fomento de la lectura, etc.

Controles o pruebas
Unidad 11. Cuerpos geométricos
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Alumnos

En esta unidad, y ya que los alumnos ya estan suficientemente cohesionados, se les da
la libertad para elegir, trabajar y exponer un trabajo a la clase con la suficiente soltura
para que ello no afecte al ritmo normal de la clase.

Objetivos

- Conocer las principales figuras geométricas planas, y saber calcular su area y
perimetro.

- Conocer los principales cuerpos geométricos, y calcular su area y volumen Resolver
problemas basados en cuerpos geométricos, que involucren célculos directos, o
ecuaciones.

- Aplicar lo aprendido en el tema para calcular areas o volimenes de figuras de la vida
real, como edificios, estadios de futbol, cuerpos celestes, etc.

- Exponer el trabajo de investigacion a la clase.

Contenidos:

- Areas y volumenes: cubo, ortoedro, prisma, piramide, cono, esfera, etc.
- Ampliacion: area y volumen del tronco de cono y secciones esféricas.
- Aplicacién al célculo de area y volumen en figuras reales.

Competencias clave

Ademas de las competencias generales que tratamos en todas las unidades, trataremos
en esta unidad las siguientes capacidades de la siguiente forma:

- Comunicacién linguistica: el alumno tiene que presentar una de las figuras que ha
buscado a la clase.

- Competencia digital: los alumnos deben buscar informacion y crear una presentacion
para exponer su figura.

- Competencia en aprender a aprender: blsqueda, creacion y exposicion de contenido:
el alumno es el centro del aprendizaje.

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: el trabajo tiene algunas pautas fijas
para todos, pero libertad para el tipo de figura o la forma de exponerla. Por ejemplo,
puede crear la figura con cartulina o traer un objeto con esa figura, rellenarlo de arena,
etc.

Recursos: = — 2= )

- Péagina web del profesor: https://vconces.wixsite.com/vsite
- Presentacién ppt con las principales figuras

- Ficha recortable figuras geométricas MO
- Otros recursos: cartulina, tijeras, pegamento, arena. ..

- Juego Geometric Solids (de venta en Amazon, 25€)
- Péagina web TNCTM: https://illuminations.nctm.org/activity.aspx?id=3521
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Criterios de evaluacion

- Aplicar las férmulas de las principales figuras planas para calcular su perimetro o su
area.

- Aplicar las formulas de los principales cuerpos geométricos para calcular su area o
volumen.

- Interpretar los problemas de la vida real en términos de figuras geométricas o cuerpos
geométricos para resolver problemas.

- Combinar correctamente los conocimientos adquiridos en los temas de ecuaciones y
los del tema presente para resolver problemas.

- Desarrollar y exponer un trabajo creativo basado en cuerpos geométricos.

Ejercicios tipo:

- Calculo de area y volumen de figuras geométricas (ver ppt).
- Ejercicios que involucran ecuaciones o Pitagoras (ver ficha M)
- Aplicacién en figuras reales (ver ficha M2)

Atencidn a la diversidad

- Investigacion: los sélidos platdnicos.

- Investigacion: figuras en cuatro dimensiones. El teseracto.

- Investigacion: ¢cémo calculd Arquimedes las areas y volumenes de las figuras planas
y de los cuerpos geométricos? El método “exhaustivo”

- El castillo de Saumur (presentacion en la pagina web). Puede hacerse en grupos o
individual, segun el ritmo de la clase y el tiempo disponible.

- ¢Cuanta gente cabe en la Tierra? El problema de la superpoblacion. Utopia (la serie).
El dilema de Malthus. Uso de la teoria malthusiana en la literatura: “un mundo feliz”
(a brave new world), Aldoux Huxley.
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Actividades

Cuestionario de conocimientos previos.

Introduccion a la geometria usando el ppt. EI cubo (y el
teseracto)

Se muestran también las posibilidades de geogebra para

dibujar cuerpos geométricos en 3D.
[ [—]

Ses.

1. Cubo. Ampliacién: Teseracto (hipercub, :

Caras 24
Aristas. 2
Vértices 16

Principio de Cavallieri. Prismas. Tiempo para ejercicios en clase.

Entrega de la ficha M1
2. Prismas. Yolumen l

JCuantas bases debo colocar
hasta formar la figura entera?

El principio de Cavalieri

Si llamamos h a la altura
iheight), debemos colacar “h"
bases

h
¥ = Ak ‘

No importa qué figura tenga la
base, sélo debemos caleular el
drea fya sea un tridngulo,
cuadrada o figura irregular), y
multiplicarla por la altura

3c. Poliedros regulares...
:da tiempo?

5. Conos. Trabajo adicional 5

. Busca objetos reales con forma de cono
. Calcula, mide o busca sus dimensiones (alto, ancho, largo...)
. Determina la superficie pintable y el volumen.
. Busca el material del que estén construidos (si es sélido), y
12 encuentra la densidad en internet
M g it = 28,2612 = 339,12em® . Una vez calculado el volumen y conocida la densidad (media),
o i ) trata de averiguar su masa
. . Compara esta masa con algo conocido (tu propia masa, la masa
ZEn litros? de un coche, etc.)
. Calcula el nimero de botellas de 2 litros que cabrian dentro

BRI
1K $

1dm ldm ldm

. - = 3
0em T0em Toem ~ L-39ddm

339,12cm?® -

100 e,

1L
0,339dm? - = 0,339/, =
s 03390 - ——
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5 La esfera.

Clase de ejercicios. Entrega de la ficha M2 (figuras reales)

6. Area y volumen de la esfera

A=4nr2

K V=% ar

Prisma A = Apgses + Arar

Piramide A = Apgse + Alar

A= Abases =t Alat
Cilindro Ao — il 1
Alat = 2nrh

A = Apase + Atar
Apase = nr?
Ajqe =Trg

A = 4mr?
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6. Marts #s el planeta mas cercano a la Tiera
energia, una de las formas en que la poblacién d

vamos en direcrin opuesta al Sol. Cuando el Sol agote =u
Tierra puede salvarse ez escapando a Marte quedan 5000

millones de afios, asique hay tiempo para investigar como hacerlo)
Dado gue Marte tiene un radio de 3300km. determina;
al Area de la superficie de Marte
Sabiendo que actualmente somos 7000 milloncs de personas, y suponicndo que Ia poblacion mundial no
cudnto espacio tendriamos en Marte cada persona?

a s :g. determina 1a densidad de Marte
umerges en agaa (den kg/dm?), un objero con mayor

jeto ze hunde. Sin embargo. si sumerges un objets con densidad menor
que el agua (por sjemplo ol corcho), este flota. Determina si Marte futaria en agua o se hundiria.
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